TEST TOURENBIKES FUR SCHWERE

Grof3e Rahmenhersteller halten sich Dutzende Ingenieure, Konstrukteure und
Materialexperten, gehen aber selten an die Grenzen des Materials oder dessen
Bearbeitung. Falkenjagd- und Rennstahl-Griinder Kirschner tut das trotz eines
deutlich kleineren Teams und geringerer Stiickzahlen. Der Materialtiiftler setzt auf

Stahl, Titan und Handwerkskunst. Seine Rahmen gelten als lebenslang haltbar.

MYBIKE: Herr Kirschner, gleich auf den
Punkt: Was macht Fahrradrahmen fiir
diese Gewichtsklasse so besonders
widerstandsfdhig und steif? Material,
Rohrform oder die SchweiStechniken?

Andreas Kirschner: Zundchst sollte man
Steifigkeit und Stabilitdt, also Dauerhaltbar-
keit, nicht in einen Pott werfen. Ein Rahmen
gleichen Materials wird vereinfacht steifer,
wenn Wandstérke oder Rohrdurchmesser
steigen. Das Material wiederum hat beson-
ders Einfluss auf die Zugfestigkeit und da-
mit ganz besonders auf die Langlebigkeit
und Bruchsicherheit. Stahl ldsst sich bei
gleicher Kraft zum Beispiel etwas mehr
verformen als Aluminium, seine Molekiile
kehren nach dem ,Stretching aber wieder
zuverldssig in die urspriingliche Anordnung
zuriick. Alu tut das nicht hundertprozentig,
jede harte Dehnung macht das Material ein
winzig kleines Stiick weicher.

Klingt, als miisse man zwischen Ubeln
wdhlen: Entweder ich habe einen unzu-
verldssigen Rahmen, einen bleischweren
oder einen haltbaren mit unprdzisem
Fahrgefiihl, weil ihm Steifigkeit fehlt.

Im Prinzip ist das richtig, nur leider sehr
negativ formuliert. Ja, alle Rahmenbauer
unterliegen diesem ,Zielkonflikt*: Der Rah-
men soll méglichst leicht sein, zuverlassig
und dauerhaft haltbar, er sollte in der Her-
stellung im gesteckten Preisrahmen bleiben
und moglichst steif sein, wobei das nicht
mal fiir alle Partien gilt. Wahrend Steuer-
rohr und Tretlagerbereich maximal verwin-
dungsstabil sein miissen, haben Sattelstiit-
zen oder -streben mit leichtem Flex auch
Vorteile beim Fahrkomfort. Wir setzen zum
Erreichen dieser Ziele sehr ausgewdhlte und
am gleichen Modell je nach Position unter-
schiedliche Legierungen von Stahl oder
Titan ein, verwenden vom Schmieden iiber
CNC-Frdsen und 3D-Drucken sowie Ziehen
der Rohre aufwendige Prozesse und Schwei-
Ren unter Argon-Schutz-Atmosphare.
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Da hake ich kurz ein. Bei den technischen
Details der Testbikes fillt auf, dass man-
che Rahmen ein- oder mehrfach koni-
fiziert sind. -bei lhren Rahmen teils
vierfach. Was heiB3t das eigentlich, und
ist das ein Qualititsindiz oder nicht?

Ja, ist es! Die Konifizierung ist eine effizien-
te Moglichkeit, Rahmenmaterial und damit
Gewicht einzusparen, ohne den Rahmen zu
schwdchen. Jedes Rahmenrohr muss in
seinem Verlauf Krafte aufnehmen, an den
Enden meist hohere als in der Mitte, auRer-
dem kommt es noch auf die Kraftrichtun-
gen an. Kurz gesagt, an manchen Stellen
des Rohres reicht weniger Materialstarke,
um ein Fahrradleben tiber stabil zu bleiben,
an anderen muss einfach mehr Wandstarke
sein. Wir ziehen unsere Rahmenrohr-
Rohlinge mehrfach durch Maschinen, die
von auRen das Material ,plattquetschen®,
wihrend innen unterschiedlich dicke Dorne
das Widerlager bilden. Das Rohr wird so
langer, aber vor allem erhdlt es eben bis zu
vier verschiedene Wandstirken in seinem
Verlauf. Die Toleranzen bei uns liegen hier
im Hundertstelmillimeter-Bereich.

Das klingt nach viel Arbeit. Ist dies zu-
sammen mit der Edelgas-SchweiBtechnik
ein Grund fiir gehobene Preise? Was ist
beim Schweiflen denn zu beachten, und
woran erkennt man Qualitdat?

Titan und Edelstahl miissen beim SchweilSen
von einem Edelgas umgeben sein. Die edlen,
korrosionsfreien Oberflichen wiirden durch
die bis 900 Grad und den Luftsauerstoff ver-
sproden, die top Eigenschaften waren hin.
Das erfordert viel technischen Aufwand und
Know-how. Die Schweifnaht muss ja auch
innen geschiitzt werden, weshalb wir u.a.
Offnungen ins Steuerrohr frisen, damit so
Unter- und Oberrohr von Argon durchflutet
werden konnen. Der Laie sollte beim Kauf auf
kleine, flache und moglichst gleichmdRige
Schuppen an den Schweifnédhten achten.
Trichter oder Wulste wiren schlecht.

Gibt es eine Maglichkeit, die Rahmenrohre
Zu bewerten, aulBer auf Probefahrt?

Ich wiirde das Rad zundchst einmal an-
heben, um abzuschdtzen, ob es ein leichter
Rahmen aus guter Legierung ist oder ein-
fach so viel Material wie méglich verwendet
wurde. Markenrahmen zeigen meist auf
einem Aufkleber, aus welchen Rohrsdtzen
sie gefertigt wurden. Die kann man mit dem
Schlagwort ,, Zugfestigkeit“ googeln. Werte
von 400 Newton/mm? bei Alu und 500 bei
Stahl sind hier gute Werte, Titan kann bis zu
1.200 Newton aushalten. Das entsprache
bildlich einem 120-Kilo-Menschen an einem
Titandraht mit einem Querschnitt von
einem Quadratmillimeter.

Wenn das Material so viel aushdlt, was
widre denn hypothetisch in Sachen maxi-
males Systemgewicht bei einem klassi-
schen Fahrradrahmen machbar?

Das ist gar nicht so hypothetisch. Durch
klugen Formenbau — eckig zu rund verlau-
fende Kettenstreben, materialverdichtete
Schmiedeteile an neuralgischen Punkten,
top Legierungen und eine durchdachte
Schweifreihenfolge — wéren Rahmen mit
einer Dauerbelastbarkeit von 215 Kilo mdg-
lich, das wiirde eine Zuladung von 185 Kilo
bedeuten. Wéren Budget und Fahrdynamik
egal, ginge auch etwas mehr, aber selbst bei
120-Kilo-Piloten hieRRe das: Gepack iiber

65 Kilo méglich. Wer soll das noch hdndeln?

Sie verwenden kein Aluminium. Ist das
Metall fiir Fahrréder iiberhaupt sinnvoll?

Man kann Alurahmen bauen, &hnlich leicht
wie aus Titan, die diinnwandigen Rohre sind
aber anfillig fiir destabilisierende Dellen, und
jede Biegung im Material macht das Rohr la-
biler, das heif’t mehr Bewegung — ein Teufels-
kreis auf Molekiilebene. Wenn Alu dauerhaft
stabil sein soll, miissen Wandstérke und Rohr-
durchmesser hoch sein. Da gehen aber der Ge-
wichtsvorteil und die gute Daimpfung floten.



